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1. Allgemeines

Diese Software dient der Erfassung und grafischen Auswertung von Zufallszahlen mittels
verschiedener Applikationen von Zufallsgeneratoren des IBB. Die statistische Bewertung von
Zufallszahlen ist mit den bekannten internationalen Analyseprogrammen (NIST-Test-Suite,
Diehard-Test, AIS31-Test, usw.) meist nur mit entsprechenden Fachkenntnissen méglich. Die
PRG100-Software visualisiert verschiedene Arten der statistischen Verteilung von

Zufallszahlen in einfachen, aussagekriftigen Darstellungen.

1. Installation

Installieren Sie die auf der CD-ROM befindliche Software durch Aufruf der Datei
setup_dt.exe. Die Installation zeigt im angelegten Ordner das Programm PRG100.exe. Eine

Deinstallation ist jederzeit moglich.
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2. Programmaufruf

Rufen Sie das Programm durch Doppelklick auf das Symbol der PRG100-Software auf. Es

erscheint folgendes Hauptmenii:

&8 PRGxxx Applikation N

| Analyze I Einstellungen I Infa I

Speichemn unter...

Erzeuge |1 Drateifen] zul

|KByte

041 Yerhaltnis
aktuell p =

#

|

=101

tittelwert p = Selbstiest |
Start |
Bearbeitet:
| Stop |
ﬁ ! Beenden |
| erestn | Nachbearbeitung: keine comis:szienofgft | offine | T @ Rx@

3. Programminformation

& PRGx=x Applikation N

Generator | Binalyse | Einstelungen  Info I

PRG100
(version 1.4 20.06.2007 )

Kantakt
|BE Ingenieurbiro Bergmann
Tel: +49 30 6548 9370

email:  info@ibkergmann.org
Internet www.ikbergmann.org

=10l

Beenden

‘ PRG 310 | Machbearbeitung: keine

comisozieofaift | offine | T @ R @
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4. Einstellungen

Falls erforderlich, wihlen Sie das Menii ,,Einstellungen* aus. Beim Verlassen des Programms

werden die aktuellen Einstellungen gespeichert.

&5 PRGxxx Applikation N o ] [

) o |

Generator | Anslyse |

Applik.ation
= PRG 2104220 " PRG300 = PRG400
= PRG 2154225  PRG310 = WPRG320

Digitale M achbearbeitung Schnittztelle

% keine digitale Nachbearbeitung - :
ICDM15 'l F.onfiguration |

 von Neumann

R 21600481
" %0R-3
= x0R-4 wernverfen | ubermehbmen |
ﬁ ! Beenden |
| g0 | Nachbearbeitung: keine comisezieonamt | offine | T @ Re@

In diesem Menii wéhlen Sie die am PC angeschlossene Applikation, die Schnittstelle und die
gewiinschte Nachbearbeitung der generierten Zufallszahlen (héngt von der jeweiligen
Applikation ab) aus.

In der Statuszeile (unten) werden die aktuellen Einstellungen abgebildet. Eine Umschaltung

zwischen deutscher und englischer Dialogsprache ist in jedem Menii jederzeit moglich.
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Die Parameter der Kommunikationsschnittstelle werden dem Handbuch der jeweiligen

Applikation entnommen. Hier ein Beispiel fiir den PRG310-Zufallsgenerator:

5. Generator

=

[Ibertragungsrate
Datenbits
Stoppbite
Paitst [kere =]
Fluzsteusming Im

B | Ok

Auf der Seite ,,Generator* erfolgt die Generierung der Zufallsdateien. Die Schaltaste

»Selbsttest™ bewirkt einen intensiven Test des Zufallsgenerators auf Basis der erzeugten

Rohdaten. Die Testparameter sind so eingestellt, dass statistisch 5% aller Tests negativ sein

konnen.

Wiihrend der Zufallsgenerierung wird das statistische 0/1-Verhiltnis angezeigt. Es konnen

automatisch bis zu 65.500 Dateien in der angegebenen DateigroBBe nacheinander erzeugt

werden. Es ist moglich, mit bis zu 24 verschiedenen Zufallsgeneratoren (und 24 getffneten

PRG100-Software) unabhingig Zufallsdaten zu erzeugen. Das folgende Beispiel zeigt zwei
verschiedene PRG310 (jeweils iiber COM4 und COMS) bei der Zufallsgenerierung:
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i Beneratar | Analyse | Einstellungen I Irfi |

|D:'\Proiekte'\IBB\H andornkd11.dat

Speichern unter. .

|

Erzeuge |2 Datellen] zu |5

IMB_I,Ite

041 Werhaltnis

aktuell p =
Idittehwert p =
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0.4533341
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#E PRGHAx Applikation i

i Beneratar | Analyse | Einstellungen I Irfi |

=100 x|

|D:'\Proiekte'\IBB\H andornk 21.dat

Speichern unter. .

|

Erzeuge |2 Datellen] zu Id

IMB_I,Ite

041 Werhaltnis
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6. Analysen

Die Seite ,,Analyse‘ ermoglicht auf einfache Art und Weise numerische und grafische
Auswertungen von Zufallsdateien. Es konnen alle Darstellungen auch gleichzeitig gedffnet

werden. Die zu analysierende Datei wird ausgewahlt:

& PRGxxx Applikation K = |I:I|£|

Gemerator  Analpse I Eirztellungen I Infao I
[ ateinarme:
D:ProjektehBEYH andom'k11.da j Luzwahlen...
— Darztellung
[+ Entropie

[ Bigramm Bw[256]:E +[256)

[T Monte Carlo Darstellung

[~ Einfach
Anzeigen |
o . Beenden
| PRG3I0D | Machbearbeitung: ®OR-3 | COM4:921600-8-N-1 | online | Tw@ Rx@
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Entropie

Die Auswertung der Entropie (Berechnung nach Shannon) erfolgt numerisch. Graphisch

werden alle Zufallsbytes in ihrer Haufigkeit dargestellt. Das folgende Beispiel zeigt

gleichverteilte Zufallsdaten mit einer XOR3-Nachbearbeitung:

Dateigrofe: 10000000

Hittelwert: 0. 50005207
39.600

Haz. nogliche Entropie
39.500

39.400

39.3004---k-¢-H-4----

39.2004-- -

39.100

39.000

35.900 -

szgood-f- -t H-

35.700

U U
o 25 =0 75
DoProjektelBERandomiPRG 31 0WORS dat

t t U y y U
100 125 150 175 200 225 250

P [ 3]

Hinimum
Hazinum

38604 mal 100
39602 mal 50

Haufigkeiten

Entropie der Daten
99.99999919% des maxinuns erreicht

39150
38966
a%2an
39247
38961
39101
39182
39050
38951
38750
39013
38664
39139
39054

]

i
7.99999993

|

Das nichste Beispiel zeigt Zufallsdaten ohne digitale Nachbearbeitung. Durch die Schieflage

der 0/1-Verteilung ist eine Struktur in der Grafik zu erkennen. Diese wird durch die binére

Darstellung verursacht, keinesfalls durch deterministische Anteile der Zufallsdaten.

=k
Dateigrole: 10240000 -
Mittelwert: 0.50482690
Max. mogliche Entropis: 8
43.500 1-- Entropie der Daten: 7.99946218
43000} - 99 99327722% des maximums erreicht
42.500 1-- Minimum: 37543 mal O
420004 - Haximum: 44157 mal 255
41.500 4 - Haufigkeiten
G Byte 0. 00 37543
40,500 Byte 1: 01 37840
H f H Byte 2: 02 38144
#0000 == r T r Byte 3: 03 38453
3a500 - Byte 4: 04 38266
Byte 5: 05 38774
GRImED, Byte 6: 06 38477
28500 4 Bvte 7. 07 39342
Byte 8: 08 37943
38.000f- Byte 9: 09 38229
- - - - - - - - - - Byte 10: 0Oa 38823
i 25 50 75 100 125 150 175 200 225 280 gvte E : gh ggigg
D Projekte BB Randomih1 2.cot Lot 13, 03 3947c B
Schliessen
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Bigramm-Darstellung

Bei der Bigramm-Darstellung werden zwei aufeinanderfolgende Zufallsbytes im Fenster als
Punkt dargestellt. Dabei wird das erste Byte als x-Koordinate und das zweite als y-Koordinate
verwendet.

Um sich die Abschnitte (eingeblendet links unter dem Fenster) der Zufallsdatei komfortabel
anzusehen, kann eine automatische Anzeige mit Wahl der Geschwindigkeit aktiviert und

jederzeit angehalten werden.

&8 Bigramm By{Z56)xBv{Z256) —10] ]

autom, Anzeige I

Stop I

Geschw,

E—

142442

| Schlieszen I
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Monte-Carlo-Darstellung

Bei der Monte-Carlo-Darstellung wird die x-Achse in 256 Schritte unterteilt. Im ersten Schritt
der x-Achse wird der Wert des ersten Zufallsbytes in der y-Koordinate als Punkt dargestellt.
Im zweiten Schritt der des zweiten Zufallsbytes. Ist der 256. Schritt als Punkt dargestellt, wird
wieder mit dem ersten Schritt auf der x-Achse fortgesetzt. Das 257. Zufallsbyte wird also im
ersten Schritt der x-Achse dargestellt, usw.

Das obere Fenster zeigt bereits aufaddierte Werte mehrerer Abschnitte (hier das 21. Fenster
von insgesamt 19532), das untere eine aktuelle Darstellung von 256 Schritten mit ebenso

vielen Zufallswerten.

Il
autom,. Anzeige |

Geschw.

J R—

21 /19532

Schlieszen I
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Einfache Darstellung

Die Zufallsdatei wird in Abschnitte unterteilt und jeweils zwei aufeinanderfolgende

Zufallswerte werden in einer y-x-Koordinate als Punkt dargestellt. In der farbigen

Darstellung wird jedem Zufallswert ein Farbwert zugeordnet. Beim Aktivieren der

automatischen Anzeige werden je nach gewihlter Geschwindigkeit alle Abschnitte der

Zufallsdatei durchlaufen und angezeigt.

& Einfache Darstellung N m]

autom. Anzeige

Stop

Gezch,

[ Schwarz el Darstellung
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